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111
Desarrollo de las Relaciones Funcionales

Habiendo ya identificado las variables que van a participar en el
andlisis, asi como especificado las relaciones funcionales envueltas,
procede ahora elaborar estas Gltimas con el objeto de determinar las
influencias varias, operativas y no operativas, que inciden sobre la
variacibn del nivel de empleo industrial (y otras variables
dependientes), as{ como los factores operativos que pueden
modificarse para causar divergencias dadas de la variacion actual en
Np y otras variables con relacion a su variacion ‘“‘natural”. Para el
crﬁculo de estas divergencias, como lo que interesa son los factores
operacionales, todos los f.n.o., asi como las variables cuyos valores
sean dados y constantes, serdn reemplazados por simbolos K; (donde
i va de 1 a 20), los cuales indicardn que se trata de valores conocidos,
para asi simplificar las ecuaciones resultantes.

Como las expresiones envueltas son, evidentemente, largas y
poco manejables, el desarrollo de las relaciones funcionales se llevara
a cabo de manera gradual. Asi que hagamos primero Ny funcion,
entre otras cosas, dge W y de rr’, lo cual corresponde a nuestro
proposito de analizar, de modo especifico, las interrelaciones entre el
empleo industrial, el tipo de cambio y la capacidad de importacion.

" Partiendo de la ecuacién (1) tenemos que
dN=a1dI |
de donde, substituyendo las ecuaciones (2) a (6), obtenemos,
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dNiZalAz [dW-A3a5dY -1-Agd(r1)] (28)
Hagamos a1=K, K1>0

a5=K» 1>K5>0ssi (W.l >0
K»=0 si dY.1<0

de forma que, substituyendo en (28) obtenemos,
dN1=K1Aj [dW-KpA3dY.1-Agd(rr)] (29)

Lo primero que debe mencionarse es que los coeficientes de las
variables explicativas (a excepcion de dW) no miden propiamente los
valores de las correspondientes derivadas parciales pues las variables
explicativas estan relacionadas entre si. As{},_por ejemplo, si se
considera que la relacion entre dNj Y.q .estd dada d_gor
—K1K2A2A3 se incurrirfa en el error de olvidar la influencia de dY_;
sobre dNj que act@a a través de dW y de d(r-r’). En ese sentido,
—K1K2A2A3 mediria el efecto de dY_q sobre dN7 Solamente en el
caso especial de que no sélo dW y d(rr’) no experimentasen
variaciones autéonomas, sino, ademis, que las variaciones que dY_q
induciria en ellas fuesen compensadas de un modo u otro.65 En ese
sentido, si dW=0 y d(r-r’)=0 mediante medidas compensadoras,
tendriamos que

o Nj

Y_; {|dW=0
9 Eh ld(r—r’):O

=K1K2AA3, con lo que dNjser{a una funcién

mversa de dY_q. Similarmente, con respecto a d(r-r’) tendriamos

o N1
3 (r-r’) [dW=0
de d(r-r’), ya que A4<0. Finalmente, en relacion con dW

=K1A2A4, por lo cual dNj seria una funcion directa

ONj =K1A3, lo que indica que dNj serfa una funcién directa de ella,
oW

de forma que al variar W, Ny varfa en la misma direccién por un valor
igual al producto del coeficiente de reaccién del empleo industrial a la
inversion y el inverso del coeficiente marginal del contenido importa-
do en la inversion.



En conexi6n con la relacion entre dNy y d(r-r’), y sabiendo que
Dr es un factor sujeto a cambios discrecionales a corto plazo,
‘pareceria ser que dNj se harfamiximo cuando Dr+w , es decir, cuando
el valor de la moneda del pais tendiera a cero en términos de moneda
extranjera por causa de una politica extrema de expansion interna a
través del estimulo proveniente de la subvaluacién monetaria. Este es
otro ejemplo de los problemas que se presentan en un andlisis
economico a elevado nivel de agregacion ya que toda economia tiene,
tedricamente, un maximo nivel de “tolerancia” para cada medida
dada de politica econémica de acuerdo con su configuracién
estructural a nivel sectorial, asi como por las caracteristicas de sus
instituciones politicas y sociales en general. A un alto grado de
agregacion, ese nivel mdximo de flexibilidad no se revela
explicitamente, y debe ser introducido como una restricciéné6 al
campo de variabilidad de las variables explicativasé?. En este caso, es
obvio que muchas de las caracteristicas bdsicas de la economia, las
cuales se consideran invariables en el andlisis, se verfan sujetas a
cambio si el grado de subvaluacion (o sobrevaluacidon) de la moneda
del pais pasara mds alld de cierto l{mite. Ese limite es, naturalmente,
muy dificil de precisar en la prdctica puesto que muchas de las
variables envueltas son variables de comportamiento, y
probablemente se presente mas bien como una zona o banda en la
cual se operan cambios progresivos en las caracteristicas bdsicas antes
mencionadas. De todos modos, sea que se tenga un limite bien
definido o una zona mas o menos imprecisa, para el caso que nos
ocupa es necesario por tanto senalar que el gratfo de flexibilidad con
que la politica econdmica puede actuar sobre Dr es mais bien
limitado.

Consideremos ahora las variables y factores determinantes de la
variacion en la capacidad de importaciéon del pais. La ecuacion (8)
nos dice que,

PxQx+R
dW=d|
PM

de donde, diferenciando,68

PM'{deqx-fodmeR} % [PxQx-l-R] dP,,

dW= (30)

@B
Py
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Sustituyendo las ecuaciones (9), (10), (11) y (13) en (30)

i ?M{ fx [a6dI+a7ﬁ+a8 ( dr-ir ' )] +Qxa?x+3§} - [fo_x-i-ﬁ] Eﬁm

;-]
Py

de donde, y sustituyendo las ecuaciones (2) a (6), obtenemos, 68
PyiPragh, [aW-A2 3T _ -a,d(rr )] +Pya,QR+Pyagd(r-r' )+
+Q,dP,+dR} - [F, @, +R |aP,

Wl b } [x X ] M ‘
Py
a partir de lo cual, multiplicando por Py*, agrupando términos

y efectuando operaciones obtenemos,

* [an?+1] quxdpx} o [pqum] aF,,

por lo cual,
PM {-PxAzAjaSaédr_l-l- [—PxA2A4a6+an8] d(r-r')+
+[§ a +1]ma dp, } - [F,3,+R] P,
W x7l x_x}_[xx_] M
Py [P M-Az2¢P x]

Para simplificar la expresién, llamemos:

(313

PM*==K3 K3>0
ﬁxa.?-u =K, K, >0
Q=K. Ks>0
Pyac=K, Kg>0
-xae"‘-z K,>0
ﬁxax*ﬁ"“s Kg>0

Introduciendo esas simplificaciones en la ecuacién (31),%? tenemos,
Ky {-KoKApA 53T _+ [—K6A2A4+K?Jd(r-r' )+K, dR+K TPy | -

dw= S (32)
Ky [Ka-K6A2]
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En la ecuacidon (32) las relaciones entre dW y cada una de las
variables dY.1, dR, dPx y dPp, son vilidas solo en el caso de que se
mantenga d(r-r’)=0 mediante medidas compensatorias adecuadas. En
esas condiciones, y si el denominador K3[K3—KgAj les positivo,
tenemos que dW estd relacionada directamente con dR y dPy,

e inversamente con dY.; y dPpq. Aqui puede apreciarse que si Py
tiende a ser mucho mayor que %11\71, el denominador tiende primero a
cero, y luego a ser negativo. En este Gltimo caso, la direccion de las’
relaciones antes mencionadas se invertirifa como una consecuencia
especial del haber tomado dW no solo en moneda nacional real, sino
también en términos de poder adquisitivo externo efectivo.,

Pasemos ahora a considerar los determinantes de la variacion en
el grado de sub- o sobrevaluacion de la moneda nacional: 'd(rr’). La
ecuacion (12) indica que

Pp
d(r-r')=dr-d| —.r"
Py
diferenciando:
PMdPD-PDdPM
d(r-r')=dr-r" =5 (33)

M
Sustituyendo las ecuaciones (13) a (19) en (33):
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d(r-r')=Dr- %‘;—;{?M (agalodSI-agd_aA-t- (1-ag) de) -PDEID'M} (34)
Sustituyendo las ecuaciones (20) a (27) en (34):

a,a, tl-a
r " 2 9 10 9 el

d(r-r')=Dr- __ M &
cpy0a ”
Py SI

i LR 211 Paa =
+hyd(r-r') -agqu-(l-ag) ?:-dn -f-;-—DL -P AP,

de donde, de acuerdo con las ecuaciones (1)a(6),y agrupando:

| " |_ a9a10+1-a9 al1
d(r-r')=Dr- s PM [ 5 - a13al'<l'a9)f:_ [Az]
M I
a.a, ~+1-a
U ; 9%107" "%y
[aw-rya 3F_-a,d(r-x )]"{ Skn
a 8.8, +t1-a
12 9°10 9 _— .
-(1 -a9) I..‘.—""JDLH- §I" [—a13dE+A15d(r-r )] -

Sustituyendo ahora la ecuacidon (31) en (35), y agrupando:
pn | a9a10+1-a9 244
A ﬁma{PMa £ (s [re]

1 [... i L R
— - | |P -P_A_A,a_.a,dY .+ [-P_A.A a.+
3 0 M X 6" *=1 2 6
[ PM(PM AzaéPx)] { - I ( X"274

+an8)d(r-r')+(an7+1)dR+QdeX}-(PxQx+R)dPMJ+

a9a10+1-a9 a4 it
+[ E.I" awal-(l-a9) T—“—] [AZ] [—Ajasdr_l-

a,a, ~+l-a a
-All_d(r-r' )] +[ 9 é_::)" 9 314-(1-a9) i.-i—z—j'DL-i-
a.a, ~+1l-a
9710 9 ¢
+ §I" [-aIBEE4A15d(r-r )]-a935%>i?naﬁk
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por lo cual,

d(r-r*)=Dr- £ ﬁm{([ °9aé0:1-a9 21381=(1-29) ;ﬁ] [Az]

M j !

-P A A ,a,+P. a P R U ORE
i 2_“ o ey o3 J+l 9 io" 9 Alé)d(r_ro)+
Py-Pxhaag S ;
a.a, ~+1-a a [P A A.a.a

+( 2 io 9 a, .a -(l-ag):-l-}-] [Az] Ratti 50 -

n 190k " R -
5, 3 I | Py-PyAsag

-Ajas] E{Y_l-c-[ agaéo‘:l-aLaI 384 -(1 -ag) .:.—.1'-1— [Az]

M ; My
d -(PxQx+R) PD R 8‘9310'"1'3‘9 g
[211?5-?“)'%' . SRR
M( M X 2%6 M I

-(1-a9)gﬁ}m,+[ % ;,0" B J [-ala]ﬁ-agﬁA} (36)
. I :

obteniendo la ecuaciéon (36), donde todos los elementos necesarios
Eara la expresion de d(r-r’) en términos de variables independientes y
actores conocidos han sido ya propiamente introducidos.

Solo resta ahora reagrupar los términos en d(r’) de forma que se

pueda resolver la ecuacién para d(rr’). De alli que de la ecuacién
536) obtenemos:
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d(r-r')=

a
alBaI-(l-aQ)?%i][Az] .

PxA2A3a5a6 a9a10+1-a9
- -A3a5 dY-1+ — o 31381"
Fu=PyALag St
"o ( P,a +1 a.a, ~+1l=-a
R | X L
‘(1“’9);_- ["ZJ P, _?A e |52 9**‘113‘5‘1‘
JE e ety .
a - Q ] a.a, ~+1l-a
1 1 —
'(1‘39):‘1 4] == dPy+ [ 2 o g
1% Jt 7| PyPyhrag) A 1
81 1 '(Px°x+R) o T
-(1-&5)::— A2 e - = dPM+
v e _PM(PM-przaé) P
a.a, ~+1-a a a.a, ~+l-a
+ 2 10 5—?—a —(1-8.):lg DL+ ? io ?
SIH 14 9 Ln SIn

[‘31 3] a_E_-a9ﬁA}

a.a, ~+1-a &0
5 " 9710 9 B 11
PM+r ([ = JIBal (1 ag).__ [Az]
d

(37;

In

—

J a9a10+1-a9
-Au "” et
S'n
i

4

A
PM PXA2a6

Hagamos ahora, para simplificar la expresion:

a.a, ~+1-a a
0 B L 11
r 5 ﬂ13a1-(1-a9)_IT =K, Kg<O si Ni<E
>
Kggo si NI>E
an?+1=K10 K1°>0
P
D
f_M_Kll K11>0
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a.a, ~+1-a
910 9
_S_ X zKiz K12>0
I
[ a.a, ~+1l-a a
I S e Lk 12| >
r g —314-(1-89);_":-—] K13 K13§0
| I
a.a, ~tl-a
( 9710 9
5/ S = ("13)]-K1u Kyy<0 si Np>E
1 =
L K14 0 s8i NIéE

mediante los cuales, substituyéndolos en la ecuacién (37) obtenemos,

K KcALA K
g P Ay 10
K Dr4K A, | = +K,A,| dY_,+ Az[—"'—' dR+
3 9 2[1(3-1(612 2 31 1*%9 K3-K6A2]

Kg Kg
K.A,|=———|dP,=|K,A +K, . |dP, +
Thota K3-Kghp 1 b K3(K3-K6A2) 11[°°M

+K, 31)1.+K1 l}3’1:"."-1(1 536 3
d(r-r')= (38)

K.A, A, =K
6"2"4""7
Ka=K A, | ——— +A, |[+K, LA
2 4 1271
2009 [ Ky-Kghy ] 5

Tenemos ya, pues, las tres ecuaciones buscadas que nos
resentan el modelo completo. Ellas son las ecuaciones (29), (32) y
(38) (o, lo que viene a ser lo mismo, las ecuaciones (28), (31) y (37)).

Notese que una vez que a dY.y, a los términos K, a los
coeficientes operacionales A, y a las variables explicativas autonomas
dR, dPx, dE, dPp, y dQa, asi como a Dr y DL, les son otorgados
valores, esas tres ecuaciones, las cuales llamaremos “ecuaciones
finales”, se resuelven en el orden (38)%32)+(29), quedando las
variables d(r-r’), dW y dN| determinadas.

En otro orden de ideas, y como resultante de la resolucion del
sistema, puede tratarse ahora de determinar el nivel del producto
nacional neto real que tiende a ocurrir en el periodo al comienzo del
andlisis: Y. Tal como se indico en la nota 35, Y puede expresarse en
funcion de las variables y coeficientes incluidos en el modelo:
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dYBd[C+I+PxQx-PMM] (39)

Aqui puede apreciarse que PxQy, el cual representa el valor
exportado, no se divide por Ppy, a éfcrencia de lo que se hizo para
dW (ecuacion (8)), pues ahora se busca Gnicamente el nivel real en
términos de moneda nacional, en lugar de también e! poder
adquisitivo externo efectivo. Similarmente, como dW (y por tanto M)
incluye un ajuste por causa de las variaciones en el poder adquisitivo
externo efectivo, es necesario multiplicar M por P para obtener el
valor importado expresado inicamente en moneda nacional real.

Sustituyendo las ecuaciones (4), (9), (10) y (11) en la ecuacion
(39), diferenciando, y agrupando términos, resulta:

dY-dC+|an6+1 dI+an7dR+an8d(r-r')+Qdex-WdPM-PMdW (40)

de donde, y sustituyendo las ecuaciones (1) a (3) y (3) a (7):
dY-asa?_l-[Fka6+1]A2A3a53?_1-[ﬁka6+1]AZAud(r-r')+
+1_>xa8d(r-z_- ' )+§xa73§'+'q'xa'§x-wﬁu+ [(?xaéﬂ) Az-f"M] aw  (41)

Sustituyendo ahora la ecuacion (32) en la ecuacion (41), agrupando
términos y sustituyendo los restantes términos K obtenemos:

~

K6+1 AZ‘KB
dy= x?_-(x6+1) Kphphy- ( K3-)1< o KoKghphs

dy

-1t

[ (K6+1)'A2-K3 i (x6+1) Ay=Kq
K, =1+ K, |dR+ |K + - K. |dP, -~
110 K3-Kghy N - 5 7 Ky-Kgh, - ol |
(](6+1)A2-K3 v [
-[K16+ K (KB-K6A2)K 3P+ -K?-(K6+1)A2Au-
( K6+1) Ap-Ks
- KyKehy EetotuRy) |4Cer) "

donde hemos hecho,

W=K16 KI 6>0
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En la ecuacion (42) se ha evitado sustituir la ecuacién (38) con €l
objeto de no complicar demasiado la expresion resultante. Por lo
tanto, dichas ecuaciones se resuelven en el orden (38)%42). En ese
sentido, los coeficientes de las variables explicativas en (42) son
aplicables al efecto de esas variables sobre dY sélo en el caso de que
s¢ hubiesen tomado las medidas compensatorias necesarias para que
d(r-r’)=0. Asi, por ejemplo:

dy (Kg*1) A=Ky

— =K, ~(K+1) K, A A,

oY 2 ( 6 2023 K. =K:A
“lld(r-r')=0 3 672

mientras que, por otro lado, la expresién de la relacion parcial
completa resulta mucho mas complicada:

(Kg*1)Ap-Kq

1

K.+1) A=K ] T O T Y
(K*1) Ap-Ks (624 7‘>
- 2K A A K| [Ky=KaA [ ——=——L 44, ) 4K, A
627477 972 2 oy T12™s
Ky-Kgh, ( )} 3 K3-Kgh,

KK ALA

e ey
O W P AT
[9 2(K3-K6A2 2 3>J

Por otro lado, un valor equivalente a dY puede obtenerse
partiendo de las producciones obtenidas en el perfodo. Asf, el valor
de la produccion, asumiendo que el volumen de servicios sigue la
trayectoria del volumen de la produccion industrial es:

VI= 00 "P » D "p n O "D n P
PAQpQ) "Py "+P1Q1Q Py "+PQ Q5 P +Pp [I‘PM”I]

donde V’ es el valor nominal realizado de la produccién al comienzo
del periodo bajo consideracion, excluyendo aquella destinada a
reponer el capital depreciado. QA" representa el nivel (en volumen)
de la produccion agricola en el afo base, mientras Q” y Qg”
representan dicho nivel en los sectores industrial y de servicios,
respectivamente. Po”, P;” y Pg” representan el nivel de los precios
aFrl'coIas, industriales y en el sector de servicios, respectivamente, en
el ano base. Pg es e?’ indice del nivel de precios en el sector de
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servicios al comienzo del periodo bajo estudio. En consecuencia,
PA”QA” representa el valor de la produccién agricola en el ano
base, y serd designado por ZA”. Similarmente para P1"Qp’=Zy" y
para Pg "Qg "=Zg”. Notese que es necesario incluir el valor de Ia
Inversion en bienes de capital producidos domésticamente, el cual no
fue intluido dentro de la produccidon de ninguno de los tres sectores,
a pesar de que la mano de obra utilizada en ella s{ fue incluida en Nj.
Obsérvese, ademds, que si el pais produce bienes de capital para

exportacion, ese valor aparecera dentro del producto industrial, y no
dentro de .

De todo lo anterior se deduce que,

V=Q,q, "P, "+Q;Q; "P; "+Q Q5 "Pg"+I -PyMp  (43)

donde V es el valor real realizado de la produccién neta al principio
del periodo bajo estudio. En ese sentido, V=Y, de modo que,

UZA TRl A 2g "IN =CHI+Py 0y -Py N
de donde,

Qp2p "2y "HQ 2g "=CHPyQu-F M, (44)

lo cual indica que la produccion de servicios v de bienes de consumo
agricolas e industriales (y de bienes de capital para exportacion) se
destiné a cubrir las necesidades de consumo interno mas la diferencia
entre las exportaciones y las importaciones de bienes de consumo, o,
lo que es lo mismo, las necesidades de consumo interno no
satisfechas por importaciones, mids las exportaciones. En
consecuencia, dV=dY, donde,

a12(§1"+zs") a11(21"*zs")

dVBZA dQ,+ = DI.-MIdPM + = +1)A,=P,, |dM

M|ITI

0 cual se obtuvo sustituyendo las ecuaciones (21) a (24) en (43) y
diferenciando.

Sustituyendo ahora las ecuaciones (3) a (7) y (32), y agrupando
obtenemos:
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a11(%174%5") -
a;,(2;+25") ( I~ +1> *27

dv=Z, "dQ,+ = DL~-| M.+ « K, |dP,+
A A " = 8 M
i@ I KB(K K6A2)
8y (2125 ) 11(z +zs ) 4
= L) s PM H Ao Fy
+ 14 Eﬁ-‘- K dP -
- u . ah

{ 311(21"‘”2-3") +1>A . }{A ) K2K6A2A3} i
- — - a —_— 1=
| In 27°mM[)"3%s5 K4-Kehp 1
. an(zI""'ES") s Kghahy-Ko . .
= — + AZ-PM A4+ —E;:EEI;— d(r-r') (45)

Hagamos ahora:

Z, =K, , Ky >0
(Z,+Zg" L =k

a1\ 21 "+2g )f: =Ki8 K80
(5759} 1

a,,(Z;"Zg )-I_:: =Ky g K, o>

M=Kz Kz0>0

de forma que obtenemos:

-

K K A A
olglafg N
dv=- (K19A2-K3) (K2A3+ E-—-T)de_fr
L

K, K, oA, =K-K
471972 4
s 2 ]dR+

3-Kgha K3-Kghy
(K K KgK; gAp=K4K
5 19 27 3 5 8M1972 M3 ik
+ dP K dP,,+K, o DL+K, ,dQ, -
] 3-K6A2 J { 20% K3(K 'Kékz) ] M 18 177°A
d(r-r') (46)

( KgAoAy-Ko
= K A _K A - —
1942 mn

9 3) Ky-Kgh, )

En consecuencia, partiendo de av=dy,y sustituyendo (42) y (46),
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y luego agrupando, resulta:

(K6+1—K19) K2K6A2’A3

0= (K6+1-K19) KyAph3=Ky+K Kk ot -y a¥_,+
(Ke*1-Kyg)hy 1 (Kg+i=K1)A, ]
+|1-K, 5= K, | dR+ -KS- KS dPy+
Ky-Kghy K5=Kgh,

i +(K6+1'K19)"‘2V e T NI
16”720 " 81 M 18 17
: KB(KB KéAé) 7

-

+ ( K6+1-K19)A2A4-K7+}{3A4+

=

(K6+1-K19) (K6A23A4-K7A2)
d(r

KB-K6A2

-r') (47

Si hubiésemos partido de la ecuaciéon (44) la igualdad resultante
hubiera sido similar a (47), excepto que Kg+1 seria reemplazado por
K.

Aqui debe observarse que ésta es una igualdad de valores
realizados y no de valores deseados necesariamente. Esto implica que
los valores de dV y dY obtenidos no son forzosamente aquellos para
los cuales vendedores y compradores, en sentido agregado, estin
satisfechos.

IV
Usos del Modelo

Ya con el modelo completo pasemos a considerar su forma de
aplicacion. Primeramente, abordemos el problema de dotar el modelo
de contenido empirico. Precisamente, la linealidad de las ecuaciones
utilizadas permite el uso de las técnicas de regresion lineal en la
estimacion de los coeficientes, en lugar de requerir la aplicacion de
funciones no lineales a los datos estadisticos. Esta caracteristica
ofrece la posibilidad de trabajar con el modelo de modo general, sin
detenernos a efectuar pruebas especificas sobre la conformacién mas
aproximada de las relaciones funcionales, simplifica srandemente el
andlisis, le confiere un caricter mas uniforme, y permite manipular el
modelo con gran rapidez, lo cual es muy ventajoso para anilisis a
corto plazo que han de repetirse con frecuencia.
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El primer paso a dar en el uso del modelo consiste en la
determinacion «E‘l “ano’’ base, para el cual el ipo de cambio vigente
era igual al tipo de cambio de equilibrio, utilizando el criterio de que
no existiera desequilibrio en la cuenta corriente de la balanza de
pagos. Evidentemente, éste es sdlo uno de los posibles criterios de
equilibrio. Lo importante en casos como éste es ser consistente en
r(jaci(')n con el criterio escogido, y destacar sus fundamentos teoricos
para de ese modo enmarcar las conclusiones que puedan obtenerse
dentro de las limitaciones impuestas por dicha eﬂcccu’m.

Una vez elegido el periodo base debe procederse a la estimacion
de los coeficientes en las ecuaciones del modelo. Con ese objeto se
hard uso de los datos contenidos en las series temporales de las
diversas variables, se efectuaran las correlaciones de lugar, y se
derivardn los coeficientes de regresion correspondientes. Notese que
dY_q serd la variacion en el producto (ingreso) que sea mds relevante

ara las decisiones de los consumidores. En el caso de las variables de
Eujo para las que haya que obtener un valor para el periodo base, el
valor que se escoja mostrard el ritmo o tasa a la cual la variable estaba
en actividad (por ejemplo, la inversion estaba a un nivel promedio de
I >’ millones de unidades monetarias), con lo que el “ano’ base se
convierte en el “instante’” base, homogeneizango asi las variables de
flujo y las variables de existencia. Pero la duracion del perfodo sobre
el cual esa tasa promedio va a calcularse es asunto de conveniencia, y
puede ser, por ejemplo, de un trimestre, un semestre o un ano. La
Gnica condicion es que ese periodo sea igual al escogido para los
valores de las variables de flujo al comienzo del periodo bajo estudio.

Con el objeto de determinar los valores de los coeficientes
operacionales y no operacionales al principio del periodo bajo
analisis se utilizardn las ecuaciones (1) a (27). Para ello resulta
necesario mencionar dos aspectos del andlisis.

En primer lugar, deberin observarse los valores de todas las
variables incluidas en las ecuaciones, tanto exodgenas como
endbgenas, a lo largo del tiempo. En este particular, debe aclararse
que los valores pasados (y, por tanto, observables) de las variables
que estan expresadas en forma diferencial (por ejemplo,dl) se
referirin a cambios que esas variables experimentaron sucesivamente
en el pasado. Esos cambios seran trimestrales, semestrales, etc., segun
sea el periodo escogido. Lo importante es que este Gltimo coincida
con el periodo elegido para las demas variables expresadas en forma
diferencial.’® Por otro lado, deberd ponerse cuidado en que los
valores diferenciales y no diferenciales sean consistentes. Asi, por
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ejemplo, si las variables expresadas en forma diferencial se refieren a
variaciones trimestrales, las variables en forma no diferencial, como I,
por ejemplo, deberan referirse a valores al comienzo de cada uno de
esos trimestres. Finalmente, como ya se indico, las variables de flujo
cuyos valores deben darse para un momento dado podrdn expresarse
en términos de tasas promedio de actividad. La condicion es que el
periodo en relacién al cual la tasa promedio va a expresarse sea de
igual duracién para todas las variables (incluyendo las variables de
fﬁ;jo cuyos valores corresponden al “afo” base), y que ese periodo
coincida con el de las variables de existencia expresadas en forma
diferencial.” 1

En segundo lugar, luego de observar los valores de todas las
variables y de tener construidas las series cronoldgicas de esos
valores, se procederad a utilizar el andlisis de correlacion para estimar
los valores de los coeficientes, tanto operacionales como no
operacionales. Esos valores seran los que se usaran para poner el
modelo a funcionar.

En otras palabras, se han utilizado los valores observados de
todas las variables del modelo para estimar los valores de los
coeficientes. Ahora, una vez en posesion de esos coeficientes, ellos se
utilizardin en combinacidon con los valores presentes (que son,
obviamente, aquellos al comienzo del periodo baf'o estudio) y del
“afno”’ base de todas las variables, en union con valores atribuidos a
dPy, dR, dPpq, dQa y dE, asi como a DL y Dr, para determinar los
valores de Mlas variables correspondientes al perfodo bajo
consideracién. En ese sentido, el modelo nos presentard sus
resultados completos.

Ahora estamos en condiciones de definir mas concretamente lo

ue se entiende por variacion “natural” de las variables dependientes
gNl, dW y d(rr’). Para obtener esa variacion ‘“‘natural” se sustituyen
los valores observados de todos los coeficientes, tanto operacionales
como no operacionales, en las ecuaciones finales. Ademds, deben
sustituirse los valores de las variables dPx, dR, dPpq, dQp, y dE, de
acuerdo a las tendencias observadas en ellas.”2 Una vez realizadas
estas sustituciones sb6lo quedan las siguientes incognitas: DL, Dr,
d(r-r’), dW y dNj. Entonces se otorgara a Dr un valor de acuerdo a la
politica cambiaria gresente, y a DL de acuerdo a la politica
monetaria en vigor.”3 En esas condiciones, las tres ecuaciones finales
nos resuelven las tres incognitas restantes: d(r-r’), dW y dNj. Llimese
variacion natural en (r-r’), W y Ny a los valores de d(rr’), dW y dNj
obtenidos en esas condiciones. Es decir, son los valores que toman
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d(r-r’), dW y dNj en el caso de que no se introduzcan nuevas medidas
de politica economica. Logicamente, también podrian obtenerse las
variaciones naturales de otras variables dependientes expresadas en
forma diferencial, tales como dI y dMc, por ejemplo. Para ello basta
utilizar la ecuacion correspondiente dentro del grupo de ecuaciones
de (1) a (27). Notese que podria hablarse no solo de la “variacién”
natural en esas variables, sino también de su ‘‘nivel”’ natural. Este
altimo seria igual al nivel de la variable al principio del periodo bajo
consideracion mas la variacion natural calculada para el periodo. En
el caso de que la duracion del periodo bajo estutﬁo sea diferente a la
duracion de los periodos anteriores este procedimiento no seria
adecuado para fines de comparacion entre periodos.

En cierto modo, por tanto, el cdlculo de las variaciones naturales
corresponde a una descripcion del funcionamiento de la economia en
las condiciones prevalecientes en el momento en que se efectia el
andlisis.”* Esta descripcion es de gran utilidad para la comprension
del funcionamiento de la economia, y, al mismo tiempo, permite
realizar comparaciones internacionales una vez que el modelo haya
sido aplicado a varios paises. Esas comparaciones harin posible
relacionar diferencias de funcionamiento econdmico con
discrepancias observadas en las caracteristicas socio-econdmicas de
los paises envueltos. En general, puede decirse que las variaciones
naturales son generadas por la c?inémica misma del sistema, de
acuerdo con las tendencias prevalecientes en ¢l. Un caso especial se
presentaria en una economia en estado estacionario. En ella todas las
variaciones naturales serfan iguales a cero,”® y cada periodo seria

una repeticion del anterior.

Pero el modelo se present6d desde un principio como altamente
manejable para los fines de evaluar y comparar medidas
discrecionales de politica econdémica. En ese sentido, el modelo
ofrece gran ﬂexibiEdad pues permite evaluar el efecto de cualquier
cambio introducido en los coeficientes A o en las variables
explicativas internas discrecionales: DL y Dr. Llamemos variacién
“inducida’ en una variable del modelo (en una variable dependiente,
como es obvio) introducida por un cambio deliberado en un
coeficiente operacional o en una variable discrecional a la diferencia
que existe entre la variacion resultante en la variable dependiente y
su variacion natural. Por ejemplo, supongase que el valor presente de
A3 es de 0.60, y que el gobierno decide tomar las medidas necesarias
para reducir ese valor a 0.50. La variacion discrecional en A3 serfa de
0.10. Supodngase que con A3=0.60, dM=1000. La variacion natural
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en Mc es de 1000. Si con A3=0.50 tenemos que dM(=800, la
variacion inducida en Mc seria de —200. El modelo, por tanto,
ofrece’ la oportunidad ge determinar las variaciones inducidas
causadas por variaciones discrecionales dadas introducidas en uno o
varios de los coeficientes operacionales y/o variables
discrecionales.”

En este particular, deben ponerse de manifiesto tres
consideraciones:

a) En primer lugar, el modelo esta limitado-a la obtencion de
conclusiones a través de interrelaciones funcionales “a nivel
macroecondmico, suprimiendo las relaciones funcionales a nivel
sectorial que expondrian la forma en que las variaciones
discrecionales en los coeficientes operacionales y/o variables
discrecionales serfan llevadas a efecto. Asi, para seguir con el ejemplo
anterior, el modelo no indica cuales mediafas de politica economica
serian necesarias para llevar a A3 de un valor de 0.60 a uno de 0.50.
En efecto, semejante cambio estaria relacionado de modo funcional
con medidas tales como aumentos en los impuestos de importacion y
ventas, controles cambiarios, cuotas, etc. Esas relaciones uncionales,

ue de hecho constituyen una extension’? en cuanto a profundidad
del modelo, no se incluyen en ¢l ?rincipalmente porque es muy
probable que su especificacién completa no pueda ser llevada a cabo
exitosamente en una economia subdesarrollada, y, en todo caso, la
estabilidad de los coeficientes serfa usualmente muy precaria. Esto
implica que, tal como es observado en la practica, el uso de los
instrumentos de politica econdémica envuelva, en mayor grado que
para los paises desarrollados, un elemento de incertidumbre en
cuanto a sus resultados, y que la obtencion de determinados efectos
(tales como el mencionado cambio en A3) conlleven un ejercicio en
aproximacion y tanteo. De alli se deduce que en la realidad no sea
posible afirmar que se producird una cierta variacion discrecional
precisa en una variable o coeficiente, sino mas bien se trata de
variaciones discrecionales medias o modales dentro del campo de
variabilidad posible generado por cambios instrumentales dados.

En segundo lugar, a nivel instrumental se tienen efectos cruzados
de un cierto instrumento sobre varias variables o coeficientes al
mismo tiempo. Asi, Epor ejemplo, un cambio en los impuestos de
importacion podria afectar no solo A3 sino también Ap. Es también
posible que en el caso de que se utilicen varios instrumentos al mismo
tiempo sus efectos no sean mutuamente independientes, sea porque
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ambos se refuerzen o se debiliten,0 uno se refuerze y el otro se
debilite. Todos esos efectos cruzados deben tenerse en cuenta, como
es natural, en el momento de escoger los instrumentos a utilizarse.

En tercer lugar, y como ya se habia indicado anteriormente para
el caso de Dr, existen limites de variabilidad discrecional en los
coeficientes operacionales y variables discrecionales. El modelo
quedara compﬁfpo a nivel instrumental para cada pais solo cuando
para cada ecuacion instrumental se especifique el campo factible de
variabilidad discrecional para cada instrumento. En la prictica, este
campo no estard bien definido, y probablemente dependerd de la
combinacion particular de instrumentos a usarse.

Pero no sodlo es posible evaluar el efecto de cualquier cambio
introducido en los coeficientes A o en las variables DL y Dr sobre los
cambios en las variables dependientes, sino que el proceso contrario
puede también seguirse. En efecto, es posible postular variaciones
dadas en las variables dependientes y de alli establecer las variaciones
discrecionales que haya que introducir en un cierto coeficiente o
variable, o la gama de posibles combinaciones de variaciones
discrecionales en caso de que sean varios los coeficientes o variables
que se desee afectar. Por ejemplo, podria desearse una variacion
inducida en Nj de 2000 mediante el uso de cambios en DL, Ay y A3.
El modelo nos daria una serie’ de combinaciones de variaciones
discrecionales en DL, Ap y A3 que producen ese objetivo, y de las
cuales se escogeria aquella mds acorde con los instrumentos de
politica economica disponibles. Es posible también intentar
maximizar el valor de alguna variable, digamos dN|. En ese caso el
modelo nos daria aquella combinacién de variaciones discrecionales
que, de acuerdo a los campos de variabilidad permisibles, nos dé un
mayor valor para dNj. De hecho, una vez que las restricciones a los
campos potenciales de variabilidad estén bien especificadas, las
técnicas usuales de maximizacion de funciones sujetas a restricciones,
ofrecidas por el método de los multiplicadores de Lagrange, pueden
ser aplicadas.

Sea que el andlisis corra desde variaciones discrecionales dadas a
variaciones inducidas resultantes, o desde variaciones inducidas dadas
a variaciones discrecionales requeridas, un caso especial de comin
aplicacién se presenta cuando el pafs sigue una politica de tipo de
cambio fijo. En ese caso, en ausencia (Ezuindicacioncs claras sobre
variaciones cambiarias en el exterior, Dr=0, haciendo cero la
expresion K3Dr que aparece en el numerador de la ecuacion (38). Si,



por el contrario, el pafs sigue una politica de tipo de cambio flexible,
Dr=dr’, con lo que d(r-r’)=0. En ese caso el modelo da soluciones
para dW y dNj con las ecuaciones (29) y (32), que se convierten en
ecuaciones con dos incognitas Unicamente.

Podria preguntarse si dentro del modelo puede establecerse una
tasa maxima posible de crecimiento del producto nacional neto, o, lo
que es lo mismo, un midximo dY para un nivel dado de Y.78 En ese
sentido, sabemos que dY=dC+dI+d(PxQx)-d(PpM). dC estd dado
por dY_q, y, por tanto, tiene un méximo.)él depende de dMy, el cual
depende de dW, que a su vez estd determinado por dR, dPy, dPpyy
d(r-r’), de los cuales sdlo el (ltimo tiene un maximo Qspecfgiv(l:o.
Similarmente, d(PxQx) de%pende de dR, dPy, dl y d(rr’), y no tiene
un mdximo global especifico. d(Pp{M) tampoco estd sujeto a un
mdximo determinado.

Sin embargo, la ausencia de un maximo explicito en el modelo
para la tasa de variacion de Y no implica que no exista maximo
alguno mds alld del cual esa tasa de variaciéon no pueda pasar. Es
decir, al7go asi como la tasa maxima, G, que aparece en el modelo de
Harrod.”® En efecto, existen limitaciones implicitas impuestas por la
tasa mdxima de crecimiento de Ny, as{ como por el progreso técnico,
el cual actGa en parte a través de DL. Ahora bien, ¢Existe en el
modelo una tasa comparable a Gy, en la terminologia de Harrod?
La respuesta es negativa pues no existe ninguna funcion de ahorro
deseado dentro del modelo (1[;16 pudiera considerarse conjuntamente
con dI para determinar posibles tendencias desequilibradoras en el
sistema,®® mientras que la funcién inversibn es esencialmente
limitante, como se indico al discutir la ecuacién (2). Precisamente, se
deja a cargo de la politica econémica modificar el nivel de ahorro de
tafl forma que coincida con el nivel de inversiébn miximo posible. Es
decir, dS= 1-3,5)dY-l+PMdM+MdPM-deQx~QdeX+U= I, d()lqde
S es el ahorro y U es la resultante de la accion de la politica
econdmica mediante la creacién de ahorro (o desahorro) forzoso a
través de imposicion fiscal, incrementos del producto, requisiciones,
etc.De allf que U=dI-(1-a5)dY_.1-d(PpyM)+d(PxQx). Como dI=dY-dC-
-d(PxQx)+d(PpM)=dY-a5dY.1-d(PxQx)+d(PpM), tenemos que,
U:dY-d)\((-l De modo que U=0 solo si el comportamiento del
producto en el periodo bajo estudio es una repeticiébn de su
comportamiento en el perfodo anterior, pues esto implicaria que dI
se estd ajustando al volumen de ahorro disponible. Notese que U#0 se
hace posible gracias a que no existe pleno empleo previamente. Si
existicra pleno empleo previo dY (y dY.;) mdximo estaria
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determinado por el crecimiento de la dotacién de factores de la
produccion. Ahora puede apreciarse que si no se hiciesen tales.
supuestos en relacién con la politica econémica, dificilmente podria
hacerse dI funcién exclusivamente de dMj, sino que habria que
hacerla funcion explicita de dY.q también. En ese caso, existiria un
cierto nivel de dI que generaria un producto (ingreso) adicional (AY)
en el perfodo siguiente que seria justamente suficiente, en vista del
valor alcanzado por el ahorro, para adquirir el incremento de la
produccion hecho posible por I+dl, sin variaciones en el nivel de
precios. En ese caso, muy simplificadamente, Gy = AY .

Y

Pero, por otro lado, la funcidn inversién contiene, tal como se
dijo antes, referencias implicitas al lado de la demanda, lo cual
atenlia un poco la carga atribuida a la politica econémica respecto al
ahorro y la inversion.

A pesar de que se indicO que no existia una tasa maxima
explicita de crecimiento de Y, ni una tasa comparable a Gy, se dejo
entrever la posibilidad de que existiera algo equivalente a G, en el
modelo de Harrod, aunque fuese implicitamente. En efecto, aunque
el modelo no lo especifica, podria indagarse qué ocurriria en caso de
que dNj excediera su nivel maximo posible (o, mds bien, tendiera a
excederfo), dados el crecimiento poblacional asi como el volumen
migratorio. En tal situaciéon puede asumirse que para DL=0, y no
adelanto técnico auténomo, la porcion de dY por encima del dY que
ocurriria pata dNjy exactamente igual a su maximo seria enteramente
nominal¥! La condiciéon de DL=0 es requerida por la presencia de
variables monetarias en la ecuacion (21), segin se explicé al discutir
dicha ecuacion. Como puede -observarse, DL#0 transforma
implicitamente el modelo en uno de coeficiente producto-capital
variable. En consecuencia, algo similar a G, puede obtenerse
haciendo dNj y DL iguales a sus valores maximos posibles de acuerdo
con la politica econémica, asi como con las condiciones
institucionales del pais.82

Pucde también observarse que se estipuldé dQp=dQp, como
resultado de la ecuacion (18). Esto permite a dY variar con cierta
independencia de dI,83 aparte de que otorga mayor flexibilidad a la
ecuacion (11). En efecto, si dQa=f(dl), para DL=0 y dNj en un
maximo, y haciendo abstraccién de los servicios, dQy tendria que
provenir de la produccion nacional causando: a) reduccion del uso
interno de bienes, o b) no reduccion del uso interno de bienes si M (y
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por tanto W) aumenta. Pero si dQa=dQp se afade una tercera
alternativa (que puede combinarse con las dos anteriores): ¢) no
reduccion del uso interno de bienes en la medida en que Qp
aumenta. Sin embargo, la mayor flexibilidad que dQa otorga es
estrictamente limitada, puesto que dQa mismo es un valor dado, no
sujeto a variacion discrecional ya que se asumid que la produccion
agricola en el corto plazo era independiente de nuevas medidas de
politica econdmica, y segufa el curso de la experiencia
inmediatamente anterior.

En el modelo puede observarse también que el concepto de
empleo pleno no constituye una caracteristica intrinseca del
mismo.84 De hecho, el modelo es perfectamente compatible con la
existencia de desempleo y subempleo, lo cual es esencial para
cualquier modelo que se desee aplicar a paises subdesarrollados. De
alli que dE es una variable de valor observable que muestra la presion

ue existe sobre las oportunidades de empleo industrial por causa del
gesempleo y subempleo existentes. Si se desea ver qué condiciones
serian necesarias para obtener una situacion de empleo pleno, se
podrian resolver las ecuaciones del modelo con un valor de dNj igual
a la oferta total de trabajo industrial, dados dE y la tasa de
crecimiento de la poblacion. De aclararse, sin embargo, que tal
procedimiento no nos darfa los valores correspondientes al empleo
pleno para un plazo algo mayor pues ese mdximo en el corto plazo
no corresponde necesariamente a una situaciéon de pleno empleo en el
sentido usual del término. En otras palabras, el hecho de que la
oferta de trabajo aceptable para el sector industrial no pueda
aumentarse en el plazo corto no implica que haya empleo pleno en
toda la economfa pues podrian haber migraciones internas causadas
por el desempleo o subempleo existentes en otros sectores, que
estuviesen en proceso de gestacion y que por tanto no harfan sentir
sus efectos ahora sino mds adelante, aparte de que podria existir
oferta actual de trabajo que por sus condiciones no es apta para
trabajo industrial. En consecuencia, la condicion de empleo maximo
se refiere mds bien a bajos niveles de desempleo y subempleo en las
zonas rurales y urbanas.

Debido al cardcter de corto plazo del modelo, el progreso técnico
no aparece explicitamente en ¢l. Implicitamente, puede suponerse
que actda a través de dI®5 o que es, dentro de ciertos limites,
impulsado por DL. Esto altimo se hace més factible por el hecho de
que el progreso técnico en los paises subdesarrollados consiste més
bien en la imitacion de técnicas usadas en paises desarrollados, con
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pe(cilueﬁas modificaciones, que en invenciones propiamente dichas. En
todo caso, el adelanto técnico, aunque imph’cito, permanece en el
modelo como elemento que permite variar la productividad del
trabajo y del capital a traves de la ecuacion (21), aunque la ecuacibén
(1) probablemente requiera que esas variaciones afecten por igual al
trabajo y al capital.

Un aspecto que debe destacarse es la seleccion de dMj como
factor clave en la determinacidon del nivel de inversidon interna, a
través de la ecuacion (2). Como dl, a través de la ecuacion (1), fue
escogido como indicador adecuado de las variaciones en el nivel de
empleo industrial, tenemos que estas Gltimas se convierten
indirectamente en dependientes de dMj. Pero resulta que dMj estd
medida en moneda nacional y no en moneda extranjera. De allf que
su valor sea afectado por modificaciones en el tipo de cambio actual,
aun cuando no ocurriesen modificaciones en el poder adquisitivo de
la moneda extranjera. Asi, por ejemplo, supongamos que Px=5 (en
moneda extranjera) y Qx=1000. Si r=1, tengrl'amos . que
PxQx=5000 en moneda nacional (real si Pp=1). Pero si a las
autoridades se les ocurriese variar el tipo de cambio de modo que
r=2, ahora tendriamos PyxQx=10,000 en moneda nacional. De
manera que dl se incrementaria pues estd también medido en
moneda nacional, y, lo que es mas importante, dNj aumentaria
también ya que depende de dI. Ese aumento en dNj que el modelo
nos daria sucederia ain cuando el volumen fisico de maquinarias y
equipos que podrian importarse para llevar a cabo la inversion no
habria variado, ya que la cantidad de moneda extranjera recibida (y
hemos supuesto que Py es constante) no ha experimentado variacion
alguna, De forma que pareceria mis adecuado hacer dI funcion de
dM medido no en moneda nacional real sino en moneda extranjera
reall, para asi evitar estos efectos del tipo de cambio, en union de un
componente expresado en moneda nacional para permitir cambios en
la composicion de las inversiones (por ejemplo, de inversiones fabriles
a construcciones), todo lo cual tendria como consecuencia una
funcion para dNj mads complicada que la muy simple usada en el
modelo. Sin embargo, esta conclusion pasa por alto que las
variaciones en el tipo de cambio tienen consecuencias que tienden a
producir el resultago que el modelo ofrece. En efecto, en el ejemplo
anterior, al pasar de r=1 a r=2 se generara una tendencia para que QF(
aumente (a través de (11)), lo cual produciré un incremento en la
cantidad de moneda extranjera recibida. Por otro lado, existird una
tendencia para que Pp aumente (a través de (25)), con lo que el valor
real en moneda nacional de dMj (y por tanto de dI) serd menor. De
modo que se producird tanto un incremento efectivo en la
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posibilidad de importar bienes de capital, como una reduccion en el
incremento en | medido en moneda nacional real causado por la
modificacion en el tipo de cambio. Por esas razones, el mecanismo
simple usado en el modelo como indicador de las variaciones en el
nivel de empleo industrial parece ser adecuado.

Por causa de la desorganizacion usualmente presente en los
mercados de capitales de casi todos los paises subdesarrollados,
uizds exceptuando paises como México y Brasil, la tasa (o sistema
36 tasas) de interés no ha sido incluida en el modelo. Se asumen
especificamente cuatro consideraciones en relacion con las decisiones
de inversion: a) Como se sugirid anteriormente, el factor critico
ara la inversion es la posibilidad de llevarla a cabo; b) La
ucratividad de la inversion no es un factor primordial para las
inversiones publicas; c¢) El auto-financiamiento estd muy extendido,
lo cual se une a cierto grado de departamentalizacion de la
inversion86 para que la tasa de interés no sea un factor de gran
importancia en la orientacion de las inversiones, particularmente en
lo que respecta a las reinversiones; y d) El ahorro privado no
empresarial es motivado por consideraciones de consumo futuro, o
de seguridad, mds que como respuesta a cambios en la tasa de interés,
mientras el ahorro privado empresarial obedece a la existencia de
oportunidades inmediatas de inversion en su propia linea de
producciéon. Aunque todas estas consideraciones son debatibles,
muchos autores sostienen que la tasa de interés es de poca
importancia en paises subdesarrollados.87 En todo caso, el supuesto
de constancia en la relacion capital-trabajo reduce la importancia que
la tasa de interés podria tener en nuestro modelo.38

Otra caracteristica del modelo la constituye su orientacion hacia
magnitudes reales en lugar de nominales. Este hecho podra apreciarse.
con mayor facilidad si se revisan las ecuaciones del mismo: dPy es la
variacion en el nivel (no el indice) medio ponderado de los precios de
exportacion expresados en moneda nacional real, y dPy es la
variacion en el indice de precios extranjeros respecto al afio base. dR
esta expresado en moneda nacional real, mientras dQyx es la variacién
en los volumenes exportados. Por tanto, dW representa poder
adquisitivo externo efectivo, en moneda nacional real, y similarmente.
para dM, dMj y dMc. En consecuencia, dI se expresa en moneda
nacional real. Como dY_q es también expresado en moneda nacional
real, lo mismo ocurre para dC. dPp, dPj y dPp son variaciones en
indices de precios en moneda nacional respecto al afio base, puesto
que SA, S1, Qr y QA son indices (Syy Sa en moneda nacional y Qpy
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Qa en volumen) con relacién a dicho afio base 89 17, L.”, Zp", Zg"
y_Z1’ son medidos en moneda nacional (real, pues corresponden al
ano base). r”’ define el afo base, y es el nimero de unidades de
moneda nacional por unidad de moneda extranjera que habia que
entregar esc ano, y que produjo equilibrio en el sector externo. r”’
multiplicado por el cociente de Pp entre Pyg nos da r’, que es el
numero de unidades de moneda nacional por unidad de moneda
extranjera que habria que dar al comienzo del periodo bajo
consideracion para que hubiese equilibrio en el sector externo.
Mientras tanto, r es el nimero actual de unidades de moneda
nacional por unidad de moneda extranjera que se da al principio del
perfodo Eajo estudio. dE representa la variaciéon ocurrida en la
emigracion neta. Por todo lo anterior, dY estd expresado en moneda
nacional real, y lo mismo sucede para dV.

Por lo tanto, puede observarse como el nivel de precios externo
solo se incluye en la determinacién del poder adquisitivo externo
efectivo, mientras el nivel de precios._ interno, en unién con el
externo, solo se considera para la determinacién de d(rr’). En
consecuencia, el modelo reduce considerablemente la influencia
directa de cambios en el nivel de precios sobre las magnitudes reales.
En parte esto obedece a las condiciones estructurales del modelo.
Asi, por ejemplo, la no inclusion de la tasa de interés hace
innecesario incluir el efecto de dPpy sobre la tasa de interés real y la
relacién capital-trabajo,°? y, por otro lado, la ausencia de una
funcion ahorro explicita no ofrece la oportunidad de introducir el
efecto de dPl? sobre el ahorro a través de la existencia real de dinero
en efectivo.?! En parte, también, ese caricter predominantemente
real obedece a un ¢énfasis consciente en las condiciones de la
produccion.

Todo esto quiere decir que el modelo probablemente no ser{a
apropiado para condiciones en que los precios fuesen muy inestables,
como seria el caso de una situacién claramente inflacionaria, si bien,
aun en ese caso, parte del efecto de la inflacion se registraria a través
de los cambios en la cantidad de dinero en circulacién que
invariablemente acompanan a este tipo de proceso. En efecto, al
aumentar L, aumentan: Sy seglin la ecuacion (25), P segin la (20),
SA segln la (19), Pa segin la (17) y Pp segtn la (16). De esta forma
puede vislumbrarse un circulo acumulativo, caracteristico de la
inflacién, para completar el cual basta estipular que DL=f(dPp);dL .4

En todo caso, sin embargo, los cambios estructurales que la
inflaci6n introduce son muy generalizados, y habria que tenerlos en
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cuenta, aparte de proveer un mecanismo que incorpore los procesos
acumulativos.

El caricter real del modelo, antes mencionado, se deriva en gran
parte de la ausencia en ¢l de una funcion de demanda de dinero, lo
cual tuvo como consecuencia la ecuacidon (24). Esta ausencia
aparentemente conduce al modelo a una doble contradiccion: a) En
primer lugar tenemos la supresion de la demanda de dinero para
transacciones, lo cual parece ignorar los requisitos de efectivo de un
aumento en el nivel de ingreso. En efecto, podria alegarse que si se
desea aumentar los gastos de inversion y anivel de ingreso resulta
evidente que tal objetivo no podra lograrse con el volumen de dinero
existente, si su velocidad de circulacion no varia, si partimos de una
situacion de equilibrio en el mercado monetario; y b) En segundo
lugar, debe recordarse que hemos hecho dQj funcion de dL a través
de la ecuacion (21). Pero si la tasa de interés no se incluye en el
modelo, se suprime implicitamente el mecanismo por el cual las
variaciones en la cantidad de dinero afectan la producciéon. En efecto,
usualmente se asume gue la demanda de dinero (motivo especulativo)
es funcion de la tasa de interés de modo que un aumento en L tiende
a hacer bajar esa tasa, estimulando asf la produccion si no se parte de
una situacion de empleo pleno. De manera que hacer dQy funcion de
dL aparentemente contradice nuestra previa exclusion Je la tasa de
interes,

En relacion con a) lo que hacemos en el modelo es asumir
implicitamente que la velocidad de circulacion del dinero no se
encuentra en un mdximo a corto plazo. De hecho, se ha observado
que generalmente, aunque existe un limite mdximo a la velocidad de
circulacion. ésta es sujeto de variacidon a corto plazo. De esta forma,
al variar el ingreso, asumimos que el motivo transacciones se ajusta
por medio de cambios adecuados de la velocidad de circulacion.

En cuanto a b), debe aclararse que la supresion de la tasa de
interés como variable explicita se debid a la desorganizacion de los
mercados financieros de los paises subdesarrollados.’ Esa
desorganizacion tiene como consecuencia que las curvas de ahorro e
inversidbn sean muy inestables en estos pafses, de modo que el
mecanismo de accion de un aumento en L puede diferir del
mecanismo usualmente considerado como aplicable a paises
desarrollados. Por ejemplo, considérese el caso de que el Estado desee
aumentar sus inversiones y obtenga para ello un crédito del banco
central. Todo eso equivaldria, en términos del andlisis usual, a un

101



desplazamiento a la derecha de la curva de eficiencia marginal del
capital (“eficiencia” que incluye de algin modo en este caso criterios
de productividad social global), que produciria un aumento de la
inversién sin variaci6bn de la tasa de interés, gracias a la expansion
monetaria. De ahi el andlisis pasaria a consigzrar la influencia del
cambio en L sobre la produccién y los precios, teniendo en cuenta
que la velocidad de circulacion variarfa para satisfacer el motivo
transacciones, en presencia de los cambios ocurridos en la
produccion, los precios y la cantidad de dinero en circulacion.

En ese orden de ideas, la inestabilidad de las curvas de ahorro e
inversiébn hace muy dificil especificar un mecanismo de influencia de
L sobre el sector real de la economfa, y por ello tal mecanismo no ha
sido especificado ahora en el modelo, sin que eso quiera decir que
negemos su existencia. En efecto, al hacer la produccion dependiente
de L afirmamos que la influencia arriba mencionada se ejercerd,
aunque por canales sujetos a considerable variabilidad. Obviamente,
dicha variabilidad tendrd como consecuencia una variabilidad
concomitante en la magnitud de la influencia que deseamos medir,
especialmente si se permite el paso de un periodo de tiempo
suficientemente largo. De allf que, tal como sugerimos
anteriormente, el efecto de la politica monetaria a plazo medio o
largo estd sujeto a muchas consideraciones socio-economicas, y
requiera, para su eficaz aplicacion, una observacion continua de las
modalidades de su mecanismo de transmision.

Vv

Consideraciones Finales

A lo largo de este trabajo se ha tratado de elaborar un modelo
macroeconémico aplicable a paises subdesarrollados para los cuales el
sector externo de sus economias es el determinante del nivel y curso
futuro de su actividad econdémica interna. Estos paises constituyen
una mayoria dentro del grupo de paises usualmente clasificados
como de menor desarrollo relativo.

Se acostumbra aplicar la distincion entre modelos de desarrollo
econémico y modelos de crecimiento econdémico en base a la
inclusién o exclusién, respectivamente, de las caracteristicas propias
del subdesarrollo en las variables del modelo. De alli que se
denominen modelos de crecimiento econdémico aquellos que trabajan
con las variables “tradicionales” del anilisis econémico, tales como la
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tasa de interés, el nivel global de ingreso, etc., a pesar de que el uso
de muchas de estas variables es un fendémeno relativamente reciente,
En todo caso, por implicacién, los modelos de crecimiento
economico se presumen adecuados solamente para paises
desarrollados, en los cuales las condiciones propicias al adelanto
econdémico se han establecido ya, y lo que resta es indagar las causas’
que inciden sobre el mantenimiento, aceleracion y desenlace final del
proceso.

Por oposicion, tal procedimento es considerado del todo
inadecuado e inaceptable para los paises subdesarrollados, los cuales
tienen todavia que realizar transformaciones profundas en sus
“estructuras” con el objeto de vencer toda una gama completa de
obsticulos politicos, econdmicos, sociales y  culturales, cuya
persistencia harfa imposible cualquier avance econdmico real.

No podria arquitse seriamente que tales afirmaciones carecen de
validez pues la simple comparicién de las situaciones existentes en
ambos grupos de paises resulta sumamente elocuente, aunque sf
podria criticarse el rechazo de eiertas técnicas de anilisis econdmico

por parte de algunos de los exponentes del desarrollo vs.
crecimiento.

Pero lo trigico de esta confrontacién en el 4mbito académico son
sus resultados. Mientras los modelos de crecimiento son coherentes,
sistemdticos, logicos y, hasta donde es posible para una ciencia social,
operacionales y sujetos a prueba y mejoramientos sucesivos, los
modelos de desarrollo econémico usualmente consisten mis bien en
un conjunto de hipétesis inconexas en mayor 6 menor grado,
imposib{es ‘de cuantificar, y del todo divorciadas de los metodos
estadisticos que podrian usarse para dotar el modelo de contenido
empirico. De hecho, estos modelos son muchas veces mds bien
modelos de subdesarrollo que de desarrollo, en el sentido de que se
esfuerzan por explicar las causas del atraso econdmico sin llegar a
crear un marco analitico que permita su estudio y eventual
superacién. En este contexto, es bien sabido que un “anélisis de
factores causales no lleva siempre a una discusién a nivel de cursos
alternativos de accion. Todo esto tiene como consecuencia que los
modelos de desarrollo generalmente no constituyen un implemento
eficaz en términos de establecer metas cuantitativas asociadas con
instrumentos de politica econdémica.

Nuestro modelo constituye un intento de combinar

103



caracteristicas de ambos tipos de modelo. Por un lado, comparte con
los modelos de crecimiento una mayor consicion y cuantificabilidad;
ofrece una serie de variables concretas, ligadas mediante relaciones
funcionales; puede dotarse de un contenido empirico especifico
mediante el empleo del andlisis estadistico; puede ser sujeto de
mejoramientos sucesivos en base a pruebas repetidas; y posee cardcter
operacional en el sentido de que puede emplearse para conseguir una
orientacion definida sobre la cual basar conclusiones. Presenta la
dificultad, nacida de la diversidad que a ese respecto existe en los
paises subdesarrollados, de ?ue no ofrece indicaciones particulares a
nivel de instrumentos de politica econdmica, pero al menos permite
identificar y cuantificar las modificaciones requeridas, no s6lo a nivel
de objetivos finales, sino también de relaciones funcionales
explicativas.

Por otro lado, nuestro modelo comparte con los modelos de
desarrollo una mayor atencién a las condiciones peculiares de los
pafses subdesarrollados del tipo considerado, tales como la
importancia de la capacidad de importacion, el subempleo y. la
migracion interna, y la sensibilidad del nivel de salarios a las
variaciones del tipo de cambio externo, asi como un énfasis “casi
clasico” de las condiciones de oferta. No considera, sin embargo,
muchos factores tales como educacion, régimen politico, etc., que no
son propiamente economicos, pero que indudablemente influyen
sobre la economia, y han sido frecuentemente favorecidos con un
lugar destacado, o aun primordial, en los escritos sobre desarrollo de
muchos autores. El modelo tampoco considera ciertos factores, por
ejemplo la distribucion del ingreso, de naturaleza basicamente
ecconomica, v responsabilizados con frecuencia de muchos de los
males del subdesarrollo, [)ero cuyos efectos son objeto de debate, y
sobre los cuales ¢l andlisis econémico no arroja todavia ningan
veredicto concluyente. Todas estas omisiones, ofensivas al concepto
de estudio del ““desarrollo”, pierden gran parte de su importancia al
concentrar nuestra atencion sobre procesos que ocurren en el corto
plazo, y al convertir el sector industrial de la economia en el centro
del andlisis.

En efecto, gran parte de csos factores onitidos solo estarin
sujetos a cambio cuando se permita un minimo de tiempo en el
analisis, minimo que es muy frecuentemente de varios meses o anos,
mientras, por otra parte, muchos de dichos factores se aplican con
mayor fuerza a los sectores agricola y de servicios.

Podria preguntarse aqui, sin embargo, si por soslayar esas
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dificultades y convertir el modelo en algo manejable no hemos, al
limitar el andlisis al corto plazo y mayormente a un solo sector,
vaciado de contenido real la palabra desarrollo. Si a desarrollo a plazo
medio o largo se reficre (la cual es precisamente la Unica version
aceptada por numecrosos autores), la respuesta tendria que ser
afirmativa: evidentemente, no puede usarse este modelo, ni ningun
otro que pretenda llamarse cuantificable y operacional para evaluar y
plancar de modo gencral los procesos socio-economicos que
conducirdn a una mayor igualdad econdmica, mayor ingreso,
estabilidad politica, organizacion legal y judicial adecuadas, mis
elevados niveles de educacion y salud, etc., a un paifs actualmente
subdesarrollado.

Perc no debe olvidarse que si bien la orientacion global de la
politica de un Estado debe moldearse en virtud de tales objetivos, su
politica econdmica deberd estar al menos tan interesada en regular lo
que acontecera en el proximo trimestre, como lo que tendrd lugar en
un plazo de cinco, diez o veinte afos. Es nuestra opinion que muchos
programas de desarrollo, muy admirables en otros respectos, han
sufrido serios fracasos por causa de su olvido de los fenémenos
econdmicos que se desenvuelven a corto plazo, en aras de una
concentraciéon excesiva en directrices a mediano y largo plazo que
infortunadamente la incapacidad del programa de pronosticar y
solucionar los problemas inmediatos nunca permitird que sean
puestas en ejecucion. En ese orden de ideas, el modelo aqui expuesto
ofrece a los encargados de formular la politica econdémica un
procedimiento para determinar qué puede esperarse del futuro
inmediato, y qué variables o factores es necesario modificar si se
desea que se produzcan ciertos cambios especificos en otras variables.

Tal objetivo es, sin duda, mds modesto y menos glamoroso y
atractivo que el de lanzarse a una accion general sobre todos los
males del subdesarrollo, pero, como pre-condicion de esto Gltimo,
resulta por lo menos de igual importancia.

NOTAS

65En otras palabras, se asume que cuando se toma BNI por ejemplo, se mantienen

oY.
d(r-r’)= o y dW—o, presumiblemente a través de medidas comgensadoras de las variaciones
causadas en (r-r’) y W por dY_y. Es decir,

_......__aNI 5 rr) =0
o(r”) Y4 \
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Y ademds,

ONf . OW 4+ 9Ny . oW o Ber)
oW oY_q oW o(r-r’) oY_4

La resolucidn del sistema de tres ecuaciones finales que se presentard mas adelante proveera
un equilibrio general (dentro de las variables del modelo), en lugar de uno parcial.

6612 maximizacién de variables en el modelo sujeta a estas restricciones puede ser
llevada a cabo mediante la técnica de los multiplicadores de Lagrange.

67Nétese que este limite se refiere a condiciones estructurales bisicas de la economia,
tales como la orientacion general de la inversidn, distribucioén de la renta, etc., y excluye el
efecto inmediato de una devaluacién sobre el nivel de salarios industriales, el cual fue
incluido en la ecuacién (25).

68puede apreciarse que Py y R son variables, aunque sean exogenas al sistema. Puede
notarse aquf, ademds, que existe una diferencia fundamental, para los fines de nuestro
andlisis, entre las expresiones que envuelven I y aquellas que envuelven dI. Como se indicé
anteriormente, el objeto principal del estudio es analizar los factores controlables mediante
medidas de politica economica a corto plazo que pueden causar modificaciones en las
tendencias que las variables dependientes mostrarfan si las medidas de politica econémica
adoptadas previamente no sufrieran cambio alguno. En ese sentido, el valor de I representa
el valor de la inversi6n al principio del perfodo bajo anilisis, y es, por lo tanto, un valor dado
para nuestro estudio, dado en el contexto de que estd determinado por las caracteristicas
previas del sistema, y no en el sentido de que sea constante, ya que en su determinacién
inciden variables tanto exdgenas como enddgenas. dI, en cambio, representa la variacion,
natural o discrecional que ocurrird en I durante el perfodo bajo estudio, y es por tanto
variable para el anilisis. Similarmente, Qy esun valor dado, y dQy una variable, de acuerdo
con nuestros fines.

69 preciso insistir nuevamente que el uso del simbolo K para designar esas variables no
tiene necesariamente implicacion alguna en cuanto a constancia de sus valores se refiere, sino
que indica exclusivamente que la variable en cuestién se halla fuera del campo de influencia
de las medidas de politica econémica. En consecuencia, los simbolos K se usan aqui para
designar dos grupos de conceptos: a) los coeficientes no operacionales, tales como agy ay,
los cuales se asumen dados para nuestro anilisis; y b) los valores que las variables
explicativas, tanto ex6genas como enddgenas, tuvieron durante el perfodo inmediatamente
anterior al que estd bajo estudio (tales como Q,, I, PX ¥y Pyp) y durante el afio base (tales
como I” y L"), Por lo tanto, s6lo quedan fuera de los simbolos K valores diferenciales de las
variables explicativas (como dR, dE, dPy y dPyp), que no son afectados por medidas
discrecionales de politica econémica; la variable dY_l, que por su caricter incremental
especial no se ha incluido entre las variables explicativas con valores correspondientes al
comienzo del periodo bajo anilisis; los coeficientes operacionales (tales como A3y Ay), que
pueden ser modificados discrecionalmente durante el periodo de tiempo cubierto por el
estudio; las variables DL y Dr; y las variaciones de aquellas variables de naturaleza endogena
las cuales, por simplificacion, se analizan en ecuaciones separadas, ¥ que son las de dW y d(r-r’)
en la ecuacion de dNy, y la de d(r+’) en la ecuacién de dW.

7OEsta eleccion dependeri en gran medida de la disponibilidad de informacién en el
pafs en cuestién. Usualmente sera dificil conseguir informacién completa para variables
como dE. En casos como ése serd necesario recurrir a informacién fragmentaria y a datos
obtenidos a través de muestras.

71En relacién al afio base, podria darse el caso de que un pais no tuviera informacién
disponible para ninglin afio en el cual el tipo de cambio actual hubiese sido igual al tipo de
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cambio de equilibrio. En ese caso, una solucién de compromiso podria ser tomar el afio de
mayor aproximacion a la igualdad buscada e introducir modificaciones en los valores de las
demas variables. '

72particular atencién debera proporcionarse a los problemas econométricos generados
por las variaciones estacionales. El tratamiento aplicado a los valores observados que forman
parte de las series cronologicas construidas se reflejara, como es obvio, en la interpretacion
de los valores obtenidos para las variables dependientes expresadas en forma diferencial.

73Dr=0 en el caso de tipos de cambio fijos. Dr=dr’ en el caso de tipos de cambio
flexibles, DL=0 en caso de que no existan variaciones sistematicas de la cantidad de dinero
en circulacién. DL= en caso de que la cantidad de dinero en circulacion esté variando en b
unidades por periodo de modo sistematico.

7#4Esas condiciones incluyen la politica econémica vigente.

75Esto corresponde al caso mas estricto de estado estacionario, pues otros conceptos se
refieren mas bien a resultados netos iguales a cero. Ver HIGGINS (XXXVI).

76Operativamente. las variables discrecionales o los coeficientes operacionales sobre los
cuales se tomen medidas discrecionales recibiran valores iguales a susvariaciones naturales
(sean ellas iguales o diferentes de cero) mas (algebraicamente) las variaciones discrecionales
correspondientes. Los demis coeficientes y variables conocidos recibiran valores iguales a sus
variaciones naturales inicamente.

77La supresion de esas relaciones no constituye una ‘‘simplificacion” del modelo por
cuanto las relaciones presentadas no requeririan modificacion alguna si las primeras hubiesen
sido incluidas, ni ofrecen tampoco contradicciébn o inconsistencia alguna. Esa supresion
constituyen mds bien una “limitacion” a nivel operativo instrumental.

78g) procedimiento normal para obtener tendencias a largo plazo en lugar de a plazo
inmediato consistiria en obtener las integrales de las variaciones diferenciales> obtener

Yo~—Y,>diferenciar Y, con respecto a tiempo: g-‘-(-—yobtener la tasa de crecimiento de Y, es
Y t
v N L. ey , :
decir, __ . __ ' yytomarlim ___ , —— ! Enese caso, tendriamos que definir nuestras
Y, dt oy, &

s ’ Sl v
variables con respecto al tiempo para incorporar al modelo esos patrones de variacion, Por
ejemplo, el nivel de emigracion neta correspondiente al periodo t podria definirse como
Et:EOebt, donde E es el nivel de emigracion neta durante el periodo 0, de forma que E

, . s : bt .
creceria de modo exponencial a una tasa exponencial igual a b (es decir, 5 L =Egbe™,y
t

ademds, E,= JbE ebtdtq?,oebt), y asi podria hacerse para otras variables o coeficientes. Sin
embargo, tal uso del modelo chocarfa con los supuestos estructurales del mismo, pues fue
especificado desde un principio como unmodeloa muy corto plazo. Asi, por ejemplo, el
supuesto de linealidad deberia ser modificado, a igual que los supuestos sobre
independencia de los efectos de varias de las variables y coeficientes del modelo.

79En el modelo de Domar se obtiene una tasa de equilibrio de la inversién igual al
producto de la propensién marginal al ahorro(Q) y el coeficiente marginal producto-capital
(s). Esa tasa de equilibrio es aquella que iguala el crecimiento del ingreso generado por la

inversiobn AY=1AI al crecimiento del producto generado por dicha inversibn AP=1.s, donde
o

Les invgrsibn neta, y se asume que se parte de una situacién de pleno empleo. De alli que

AY = Ol =g.s para que AP=AY. Esto implica que si Al <Q.s se producird desempleo de

— 7 L

Y. 1

capital. Si Q] <QL.s se producird una escasez de capital. Asi que para combatir capacidad

ociosa mis capital (a través de I) debe generarse, y para combatit escasez de capital menos
capital (a través de I) debe producirse. Esta conclusion, aparentemente paraddjica, es
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causada por el efecto de I en el ingreso y por tanto en la demanda agregada.

En el modelo de Harrod el ahorro se hace funcién del nivel de ingreso, y la inversion se
hace funciéon de la tasa de crecimiento del ingreso a través del acelerador, y se asume que el
ahorro siempre es realizado. En términos del modelo de Domar, el modelo de Harrod dice
que cl ahorro deseado S*=Q.Y, mientras la inversion deseada I*=0 AY,dondeO:L De alli

§
que para que S*=I* tenemos que QY=0AY, es decir, A_Y: (3:0(,.5_ Harrod llama_I:-:C =
r
¥ E Ay
—requisito de capital, que es la porcion del ingreso que debe ser, invertida (y ahorrada) para
sostener ese aumento en el ingreso en equilibrio, y llama2¥ =G, que es la tasa de

Y
crecimiento garantizada, o tasa de crecimiento de uso pleno de la capacidad instalada, G es
la tasa actual de crecimiento del ingreso, y C el requisito actual de capital:

G.C=AY.0o=AY. I =
._Q_ a A_._-_a.
Y Y Ay

Ademis G, . C,= 0. En equilibrio, G,,=G y C,=C. Si la tasa actual de crecimiento (G) es
tal que G>G,,, I* >8* y por tanto C<C,, y se produce una deficiencia de capital; si G<G,,
1*<S*y C>C_,y se produce desempleo de capital;y habrd ‘'empleo pleno del capital para
G=G,,. Como en el modelo de Harrod se trabaja con variables de comportamiento en lugar
de con relaciones técnicas, se da el caso de que el equilibrio es inestable pues si G>Gy,, I*
tiende a exceder cada vez mis a S* (de acuerdo a supuestos implicitos sobre su
financiamiento), y si G<G,,, I* tiende a ser cada vez menor. La expansion del ingreso es
limitada, sin embargo, por condiciones naturales tales como la tasa de crecimiento de la
poblacion, recursos naturales, progreso técnico, etc. Ese limite superior a la tasa de
crecimiento es G, la tasa natural de crecimiento, que es la tasa méixima factible de
crecimiento en presencia de pleno empleo, permitida por los factores antes mencionados. El
producto de G, y C, puede ser igual o diferente de (1. Si G,<G,, la economia tendera a
mostrar I* <S*, conlo que se produce desempleo de capital, y, debidoa la inestabilidad del
sistema, se produce desempleo y depresion en toda la economia. Si G, >G,,, entonces G
Ipuede ser alcanzada, Si G=G, <G/, se producird un desempleo creciente de la fuerza laboral
ipues la tasa de crecimiento con uso pleno de capacidad instalada es insuficiente para
«absorber la creciente oferta de trabajo.

Notese aqui que estos resultados dependen de ciertos supuestos bdsicos, tales como
constancia deJy de (1, no sustitutabilidad entre capital y trabajo, no influencia de variables
monetarias sobre las variables reales, etc. Ver ALEXANDER (II). Véase, ademas,
HAMBERG (XXX), el cual enfoca el problema desde el lado de la fuerza laboral.

80por ejemplo, en el andlisis de Kaldor, el ahorro es dividido entre ahorro de los
capitalistas y ahorro de los trabajadores de tal forma que la propension marginal (y media) al
ahorro por parte de los trabajadores (s,;) es menor que la correspondiente a los capitalistas

(s¢)- Entonces, $=s,,-W1s..P, donde S es el ahorro total, W es la porcién del ingreso total
que va a los trabajadores, y P la porcién del ingreso total que va a los capitalistas, de modo
que Y=WHP, y 1 >sc>sw>0.

81En 1a practica, este aumento es dificil de vislumbrar pues requiere DL=0, con lo que
la velocidad de circulacion tendria que aumentar, aparte de que el aumento de precios internos
dPp tiende a reducir W y, por tanto, I. Explicaciones factibles podrian encontrarse en el
efecto de dPy o dR.

821 2 variabilidad en el coeficiente producto-capital es caracteristica de los modelos
neo-clasicos de crecimiento econdmico, con lo que estos modelos escapan de la posible
contradiccién entre la tasa de crecimiento ‘‘garantizada’ y ia *‘natural” o de empleo pleno.
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Véase SOLOW (LXXV), y también MEADE (LIII). A diferencia de la mayor parte de esos
modelos (aparte del hecho de que esos modelos se refieren generalmente a la tasa de
crecimiento del producto a largo plazo, en lugar de en el plazo inmediato), sin embargo, en
el nuestro no se especifica la funcién produccion en términos de todos los factores de la
produccién. En efecto, los modelos neo-clisicos usan funciones produccion que envuelven
elasticidades de substitucion (0) mayores que cero entre los factores productivos. Por
ejemplo, se utliza, entre otras, la funcién produccién Cobb-Douglas, con 0=1, y ademis,

Yt:AthO"LtI_O{'donde A, mide el progreso técnico, Oles la elasticidad-producto del capital
K, y 1 -Oles la elasticidad-producto del trabajo L. Usualmente también se asumen precios de
los factores perfectamente flexibles, empleo pleno de capital y trabajo, pagos a los factores
de acuerdo al valor de su productividad marginal, cierto patrén de adelanto tecnologico y
crecimiento de la fuerza laboral, y un nivel de ahorro e inversion proporcional al nivel del
ingreso nacional, En el largo plazo, en equilibrio, la relacion capital-producto tiende a ser
constante. En nuestro modelo, por otro lado, K y Nj estdn inflexiblemente ligados, lo cual
implica que 0 =0, ylaflexibilidadle es otorgada a la funcién produccién mediante el efecto
de cambios tecnologicos (sobre Q; y Qu) y condiciones climaticas (sobre Q,) actuando
directamente o a través de DL (en el caso de la tecnologia). En consecuencia, aunque la
funcién no esti explicitamente en términos de factores de la produccion sino de I,
impl{citamente puede obtenerse en funcion de K y de Nj.

83De hecho, dQ, presenta interaccién con dl pues dP, depende de dS, y dQp;dS,
depende de dSy; y dSj en turno depende parcialmente de dI.

B4, este sentido nuestro modelo difiere de los modelos neoclisicos, en los cuales
empleo pleno era una consecuencia automitica del supuesto de que los precios de los
factores productivos se hacfan iguales a los valores de las productividades marginales de
dichos factores, Los modelos de Cambridge no contienen el supuesto de empleo pleno de
modo explicito, pero quizis éste sea necesario para el funcionamiento de los supuestos sobre
redistribucién,

85En KALDOR y MIRRLEES (XLV) la funcién de progreso técnico hace la tasa de
crecimiento de la productividad de nueva maquinaria una funcion positiva (con pendiente
decreciente) de la tasa de crecimiento de la inversidn bruta per cédpita. Esta funcion es, por
tanto, una de progreso técnico “incorporado” (‘‘embodied”) en los bienes de capital a través
de la inversiodn, y aplicable solamente a los nuevos bienes de capital (“new vintage™). De esta
manera, la tasa de crecimiento de la productividad del trabajo se hace variar con la tasa de
crecimiento de la relacidén capital-trabajo, de forma que no s6lo G, es variable (como en los
modelos neo-clisicos), sino G, también.

86Este concepto indica que en pafses subdesarrollados, por ignorancia, costumbre, etc.,
los inversionistas en un sector de la economia usualmente se limitan a re-invertir en ese
sector y no en otro. Veér BYE (XI).

87Un andlisis del comportamiento e influencia de la tasa de interés en pafses
subdesarrollados es presentado en TUN WAI' (LXXIX). Este trabajo fue basado
parcialmente en un articulo del mismo autor publicado por el Fondo Monetario
Internacional en Staff Papers, vol. V, 1956-1957. £l concluye que aunque las tasas de interés
son mids altas en pafses subdesarrollados que en los desarrollados, ellas presentan la misma
estructura relativa, y existe una tendencia a la baja en las de los subdesarrollados. Sin
embargo, el predominio en estos pafses de los mercados monetarios desorganizados, asi
como la escasa conexidn existente entre estos ultmos y los mercados monetarios
organizados dentro del mismo pafs, causan una amplia dispersion de las tasas actuales de
interés, y reducen a un mfnimo la efectividad de las medidas de politica econémica
ortodoxa, Para la influencia de las instituciones financieras en el desarrollo véase NEVIN
(LVII). Para un an4lisis del papel del banco central en mercados monetarios subdesarrollados
véase SEN (LXXIII).
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88En los modelos neo-cldsicos las variaciones en la tasa de interés permiten que-ocurran
cambios en la relacion capital-trabajo (y en la relacion capital-producto) que llevan G y G,,
a la igualdad.

89Nbtese que Qy es volumen, mientras Q; y Qp son indices de volumen.
?0ver SOLOW (LXXV).
21ver EISNER (XVIII) y TOBIN (LXXVII).
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